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EXERCICE 1 “euiEs
Dés la puberté, les activités testiculaires sont contrdlées par des hormones qui agissent s : Elns cibles,
1= Défnissez une hormone.
2. Apris la pubenté, Ic mainticn, aux valeurs de référence, d’une part cerlaine concentration plasmatique de
testosiérone et d'autre part de la production de spermatozoides, est i le i la réalisation de Ia fonction de
reproduction chez ’hamme.

a. Expliquez le mécanisme qui assure celte stabilité des sécrétions da

EXERCICE 2 J o
On se propose d"étudier les relations fonctionnelles entre le =R
complexe  hypothalamo-hypophysaire et les testicules par [ ATALACR 3 > N——
expérimentation. -
Cellule C

1. Le document suivant représente une microphotographic d'unc
coupe partielle du testicule d'un singe.
n. Identifiez les cellules A, Bet C.
b. Montrez que le singe est pubére.

REPRODUCTION HLIMAINE ET SANTE

2. Premidre série d’expériences:

A un singe adulte hypophysectamisé, on injecte ¢ nes sexuelles radioactives ¢t on note la localisation de la radioactivité.

Les résultats obtenus sont indiqués dans le tabl t. + : présence de Ia radioactivité - : absence de la radioactivité
?:xl::r?e::e H";;T:;?ﬁr::i:;" -v Localisation de la radioactivité au niveau des testicoles
hmphrm‘ﬂ;f;\ Cellules A Cellnles B Cellules C
Expérience 1 FSH - - +
Expérience 2 LH + 2 %
Expérience 3 Testostérong-, - + -
Analysez ces résultats afin de préci s cellules cibles des hormanes sexuelles impliquées dans la reproduction masculine

La destruction séleclive de ce: lules des testicules d'un singe adulte entraine les résultals indiqués dans le tableau suivant :

Expérience n° E ience réalisée Résnltats obtenus
- Stérilité de 1"animal
Destructipn s es des cellules C par irradiation aux rayons X - Augmentation du taux plasmatique de I'hormone  FSH.

1 S L"\ - La fréquence des pulses de GnRH reste constante

- Stérilité de I'animal

2 Destiuchion gélective des cellules A par irradiation aux rayons X - Régression des caractdres sexuels secondaires
- Augmentation de la fréquence des pulses de GnRH

En sc basant sur vos connaissances, expliquez chacun des ré&sultats obtenus.
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EXERCICE 3

A
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A fin de comprendre le mécanisme régulateur de la séerétion

: la testostérone, on réalise deux séries d’expériences sur des
fliers.

......

104

M. Premidre série dexpériences]

Les trois graphes du document ci-contre correspondent a
I'enregistrement, chez le bélier, des variations des taux
plasmatiques de trois hormones: GnRH, LH et la
testostérone.

Les prélévements sanguins sont réalisés au niveau de la tige

hypophysaire pour le graphe 1 et dans la circulation générale T
pour les graphes 2 et 3. 3
2 ‘
Analysez ces résultats afin de déduire les interactions 1 : \J’ ;
I'nm.:ti‘:.;nnelles entre I'hypothalamus, I’hypophyse et les LF v R e T e ; -
testicules,

@ REPRODUCTION HUMAINE ET SANTE
2 —_Deuxitme série d"expériences;

On suit I'évolution du taux plasmatique de I'hormone LH ainsi qlie'l'$tat des cellules de Leydig chez un animal normal pubre placé
dans les trois situations suivantes ;

-Situation 1: Animal présentant une lestostéronemie (taux p ue de Ia testostérone) voisine aux valeurs de référence normales,
-Situation 2: Animal présentant unc baisse de la testostéron

rapport aux valeurs de référence normales.
-Situation 3: Animal présentant une augmentation de In peSTOstéronemic par rapport aux valeurs de référence normales,

Situations Situotion 1 Situation 3

P LS T S N S T I i

Taux de LH (ng.
HLE gt

Evolufion du taux

plasmatiqua da Fhormone
LH

52 32,
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A partir de I'anal Ttats de ces situations et de vos connaissances, expliquez :
a. le mécanismer ur de la baisse de In testosiéronemie par rapport aux valeurs de référence normales.

. &
b. le mécanisme régulateur de I'augmentation de la testostéronemie par rappart aux valeurs de référence normales,  9eldocv™™
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EXERcicE 4 |

On se propose d'étudier les relations fonctionnelles entre les testicules et I'axc hypothalamo-hypophys
Des techniques ont permis de reconstituer la structure histologique des testicules de trois sujets adullesA; C. Ces observations sonl
représentées dans le document suivant, i I

o
Sujets A B e c

Siruclures
histalogiquen des

{enticules

Haetaoes® i

1. Failes I'analyse comparative des ces structures histologiques des testicul ¥
I"&tat des caractéres sexuels secondaires de chacun des trois sujets A, Bet C.

2 Précisez pour chaque sujet I'état hormonal (des hormanes hypaphysai e la testostérone) gui justifie 1a structure histologique de

ses lesticules.
3. Proposez un ou des traitement(s) possible(s) qui corrige(nt) les tmn@manaux constatés chez les sujets B et C.

&

EXERCICE 5
Afin de comprendre les relations fonctionnelles entre l'hypms, I'hypophyse et les testicules,
On réalise des expériences sur des singes. On rappelle que siologic de la reproduction du singe est voisine de celle de 'homme.
Expérience 1:
Chez un singe normal, an a mesuré d'une part la ioide GnRH (graphe a) par les neurones hypothalamiques et d'autre part, la
séerétion de LH (graphe b) par les cellules hypoph
L'ablation de I'hypophyse chez un autre singe cntrdine une

chute de la sécrétion de Ia testostérone. ? :
Liinjection d'une dose de LH rélablit lg's¢crétipn normale .
de Ia testostérone chez cet animal.
On dose le taux plasmatique de LH cheZ un singe castré .

depuis 6 jours, on constatc unc aug ntatf{gh de la sécrétion de CH (ngtn{")
LH par rapport & un singe normal,

L'injection d'unc dose de testostér singe castré, raméne
la séerétion de LH a sa valeor n

déduire des informations concernant la ferilité et

dfin.gé

o1

nRH {ngmt")

-

8 Temps en heures

"41 321 150

L]
ansnssssssndes D as)acncsccassnnd
-

1. Analysez lestracés aet ument 1 en vue de déduire
la relation fonctionnelle othalamus et I'hypophyse.

2. Expliquez les résulta ériences 2 et 3. Que peut-on
en déduire 3 propos d anisme régulateur de la sécrétion

SrsEREERRR R RN

S N

5§ 6 7 8 Tempienheures

3

N Ny O I - m

s
»

de la testostérone? - “100
gnansgramme=10 g Document 1

3. En utilisant | tions tirées des expériences
précédentes, représentez par un schéma de synthése le mécanisme régulateur de la sécrétion de Ia testostérone.
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mmace 1 CORRECTIONSERIE T, ]

1. Voir cours

2 .a. Stabilité de la testostéronémie ..........cceueans s’explique par ........ ST ——. — (RC-)
La testostérone exerce en permanence un effet modérateur sur |'axe hypothalamo-hypophysaire. Ce mécanisme, désigné sous le nom
de feed-back négatif ou rétrocontrdle négatif ou rétroaction négative, assure une stabilité des sécrétions de Ig térone

* La hausse du taux de testostérone par rapport aux valeurs de référence (seuil) accentue le RC- ¢ cr
hypophysaire d’oll une diminution de la fréquence et de I'amplitude des pulses de la GnRH et ceux d
LH), les cellules de Leydig deviennent moins activées ce qui aboutit i une baisse de la pro

normal
* La baisse _de ce taux par rapport au seuil provoque une levée de I'inhibition exercée sur I'ax famo-hypophysaire d'aill une
augmentation _de la sécrétion de la GnRH et de gonadostimulines (surtout la LH) qui stimulen ction de la testostérone par les
cellules de Leydig.
2 bilité de la production rmatozof ‘explique par un mécanisme rét@ction (rétrocontréle) négative
(RC-), en effet | une hormone sécrétée par les cellules de Sertoli, exerce ntrole négatif sur la synthse et la
séerétion de FSH par les cellules gonadotropes. Celte rétroaction négative a de maintenir la production des
spermatozoides & une valeur normale. /2\
[ EXERCICE 2 U7 ‘S'ﬁ?}
I, % ‘e
a.  Cellule A = Cellule de Leydig, Cellule B = Spermatogonie, Cell =.Cellule de Sertoli. A e
b. Le singe est. pubére car : :
- il y a déroulement de la spermatogenése et donc présence di tozoides. %“ :,7
- il y a des cellules interstitielles intactes et donc développem S (présence de testostérone). 3
2 Qldoc\l"“

Exp. | Analyse _=1 't-.;péduclion

Suite & une injection de I'hormone FSH radioactive igc . .
1 hypophysectomisé, la radioactivité se localise spécifiquement ag n Les celkiles deisevtols postident dee séccpioies spteihues
Q.\ de FSH, elles canstituent des cellules cibles de 1a FSH.,

des cellules de Sertoli.

Suite a une injection de I'hormone LH radioacti ge 5
5 2 i fos " g { Les cellules de Leydig posseédent des récepteurs spéciliques

2 hypophysectomisé, la radioactivité se localise spécifiqu t veau

des callilisde Lexdls: " - de LH, elles constituent des cellules cibles de la LH.

Suite @ wune injection de la testosiérone r.ldioaM singe | Les spermatogonies possédent des récepteurs spécifiques a la
3 hypophysectomisé, la radioactivité se localise spécj nt au niveau | lestostérone. Les spermatogonies constituent des cellules

des spermatogonies. cibles a la testostérane.
3 e

Résultats f Y ] Explication
52 32, Ce résullat est ex'phqué pw ' .
2 - absence de I'AB g3 1a destruction des cellules de Sertoli et absence de la testosiérone suite i la

'.0\:
Stérilité @

Augmentation dn taux
de FSH

S.tnx 09

ormation du complexe T-ABP.
se n’esl pas aclivée— pas de production de spermatozoides d’o la stérilité

Fréquence des pulses de
la Gn-RH reste constante.

Régression des C.S.S Abs

 testostérone qui détermine I'apparition et le mainticn des C.S.S.
La destruction des cellules de Leydig est 2 I'origine de I’absence de la production
de la testostérone et par suite il y a levée du RC- exercé par la testostérone sur la

sécrétion de la GnRH par I'hypothalamus.

Augmentation de la fréquence des_pulses de la
Gn-RH. d

E )
[EXERCICE 3

Question 1(premier ﬂ‘mm-)-{l question 2 (deuxiéme tableau)

My Analyse Déduction
= La sécrétion des u_- neg GnRH, LH et lestostérone est. pulsatile.
= Les pulses dg"GrRH hrécédent les pulses de LH, les pulses de LH précédent les pulses de | I y a une relation de causalité entre les trois
testostérone sécrétions :
= Les pulses oslémne accentuent 1'inhibition de la sécrétion de LH et de GnRH (RC-) ;| * L'hypothalamus par la GnRH contrdle
cette inhilfit eta levée a faible testostéronemie : I'hypophyse antérieure.
Le premighplge=de GnRH s produil & t=6h et atteint une valeur de 10pg. ml™ ; celui de = L’hypophyse antérieure par la LH controle les
la LH%se proddit aprés un temps de latence de 30mn (et atteint Ing.ml’ ') : aprés un testicules qui sécrétent la testostérone.
deuxidme temps de latence de 15mn se produit le pulse de la testostérone avee une valeur = A fortes doses (>2 la normale) la testostérone
de Sng.ml™. exerce un rétrocontrdle négatif accentué sur I'axe
Le premier pulse (maximum) de la testostérone 2 t= 6hd5mn est. suivi (aprés un certain hypothalamo-hypophysaire.
temps de latence) & un temps « L» supérieur (>)a 1= 6h45mn par une baisse du taux de = [l y a levée de ce RC- A faibles concentrations de
Gn RH (un minimum) puis baisse du taux de LH (aussi A son minimum). testostérone (< la normale).
Par contre, lorsque 3 t=10h. la testostérone est. minimale aura pour conséquence 3 t>a 10h,
une hausse (un maximum) (un pulse de GnRH puis un autre de LH). -

12 REPRODUCTION HUMAINE ET SANTE
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Analyse Explication :
La baisse de la testostéronemie par rapport aux valeurs normales
(situation 1) entraine : La baisse de la testostéronemie, par rapport aux valeurs
= Une hypersécrétion hypophysaire de TH: augmentation de|normales, provoque une levée de I"inhibition (RC-) sur
a I'amplitude et de la fréquence des pulses de LH (les valeurs|la sécrétion hypophysaire d d’oil I'augmentation
oscillent entre 8 et 20ng.ml-1) par rapport a la situation normale | |de sa sécrétion ce qui pro stimulation des
(amplitude comprise entre 1 & 4ng.ml") cellules de Leydig, et le la testosléronemie

* Une hyperactivité et une hypertraphie des cellules de Leydig par | augmente et reprend les_x. normales

rapport  la situation 1 normale. ™y
L’augmentation de la testostéronemic par rapport aux valeurs normales | L'augmentation de laﬁg‘:_ﬁy@runmﬁe par rapport aux
b |entraine : valeurs normales ntug I'inhibition ou le RC- sur la
* L’hyposécrétion (diminution de la sécrétion) hypophysaire de | sécrétion hypophysarre’dg’LH ; d'ol la diminution de la
LH de méme comme précédemment (valeurs..........) sécrétion de cette dermere, donc les cellules de Leydig
* Une hypoactivité et une hypotrophie des cellules de Leydig. sont moins gsgulé€s)ce qui provoque la baisse de la
testosté tour aux valeurs normales.
i~ %J
| EXERCICE A4 %%__
Question 1 Sujet A SujetB _ Sujet C
Tube Présence de toutes les cellules germinales : Présence de sperma ics, Uniquement des spermatogonies.
séminifére | spermatogonies, spermatocyte I, spermatocyte spermatocyte I, s e ll, | Absence de spermatozoides
11, spermatides et présence des spermatozoides. | spermatides.
Absence de s oZbitles.
Cellule de | Nombreuses et bien développées Absence de ;@? Leydig | Cellules de Leydig normales
Leydig o1 32116, "~ similaires au sujet A normal
Conclusian | Sujet A est normal : Sujet C
- Fertile - esl. stérile.
- Caractéres sexuels secondaires sont W/A B\ - caractéres sexuels secondaires
normaux Qacyment® normaux.
Q2&3 Sujet A normal Sujet B L™ J Sujet C
* la sécrétion de LH et de FSH est normale. Afence—de LH & Torigine de la | * la sécrétion de la LH est
= * LH stimule la sécrétion de la testostérone 0 es cellules de Leydig et donc | normale.
& (T) par cellules de Leydig qui sont e—{le testostérone et par suite | * Cellules de Leydig bien
§ intactes— CSS. de CSS et de spzs développées.
'-; * FSH stimule la sécrétion de I'ABP par les n=Ségrétion de la FSH est. normale car il | * Présence de testostérone.
@ cellules de Sertoli. 2 déroulement de la spermatogendse | * Mais pas de FSH.
* Formation complexe T-ABP pour acti q:}lsdiffémncialim‘ * Pas de spermatogenése
Trailement | la spermatogenése. dnjec:ion quotidienne de LH ou Injection quotidienne  de
s~ /h* Injection quotidienne de la testostérone. | FSH.
EXERCICE 5 -

» le tracé a présente des pics de sécrétion de Gn

1. Analyse des tracésaeth @ e
RH: e N

+ le tracé b présente des augmentations de | cfion de LH qui se

produisent aprés un temps de latence par rapgorkauk pics de 1a GnRH du Qm’;x:h"".r::hm“'
tracé a. Cela nous permet de déduire unc fonctionnelle entre
I'hypothalamus et I’hypophyse : Le fond| gent de 1'hypophyse est.

* Les neurones de la zone 1 de I'hypothalamis sécrétent la Gn RH d'une

maniére pulsatile. Rétrocontréle négatif
* La GnRH stimule I'hypoph fuj sécréte la LH d'une maniére Cellule

pulsatile aussi.

13
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2. Explication
Expérience 2 : la
interstitielles est.
I'intermédiaire dellg
Expérience 3:la castration de I'animal entraine la diminution de la testostérone du sang, ce qui provoque une augmentation de la

de la testostérone par les cellules
contrdle de I'hypophyse par

sécrétion de LH.

L'injection d'une dose de testostérone rétablit la sécrétion normale de LH. Cela s’explique par le fail que la testostérone contrfle la
sécrétion de la LH.
Déduction : ]a testostérane est sécrétée sous I'action de 1'hormone hypophysaire LH et elle exerce un rétracontréle négatif sur la
sécrétion de LH.
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